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> (57) Abstract: Hie invention concerns a data converting device comprising storage means (7) for storing first and second symb 1 
4 sets, all different, representing a first word arrangement, individually coding primary elementary data, and a second set of symbols, 
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En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 




(57) Abrege: Un dispositif de conversion de donnees comprend des moyens de memorisation (7) pour stocker des premier et se- 
cond jeux de symboles, tons distinct^ fonnant des representations d'un premier arrangement de mots, codant individuellement des 
donnees elementaires rmmaires, et d'un second jeu de symboles tons distincts, formant une representation d'un second arrangement 
de mots. D comprend en outre en utre un operateur (8) qui recoit les premier et second jeux de symboles et une donnee elementaire 
primaire pour effectuer sur cette donnee elementaire primaire des transformations dem ts deTinies uniquement par les premier et 
second jeux de symboles de maniere a fournir une donnee secondaire equivalents 
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Disoositif de aestion d'echanaes de donn^es entre mat^riels 
informatigues 

5 

L 9 invention concerne le domaine de l'6change de donn6es entre 
mat^riels informatiques de types identiques ou non, tels que 
des logiciels, des microprocesseurs, des bases de donn§es, et 
analogues. 

10 

Dans le domaine informatique, 1' utilisation de microproces- 
seurs de plus en plus puissants permet de r^duire toujour s 
plus les temps de calcul ou de traitement > Cependant , cela 
entraine une manipulation, en temps r6el, d'un nombre de 
15 donn§es tou jours plus important , par exemple sup^rieur h 1 Go 
(Giga-octets) dans le cas des syst&mes tels que FGB et RS, ou 
dans le cas de systfcmes de gestipn de bases de donn6es ( SGBD ) 
et de traitement d' images. 

20 Dams un microprocesseur, ou plus g6n6ralement dans un 
materiel informatique , les donn§es sont g§n§ralement stock€es 
sous forme de "paquets" de k bits (information binaire) dans 
des registres d'une capacity de (n * k) bits. On entend ici 
par registre, les registres flottants, certains con^os ants 

25 m£moire des microproces seurs, les cartes graphiques, les MMX 
et analogues. Un microprocesseur ne sait done pas traiter des 
donn6es (entiers) dont la taille est sup^rieure a la capacity 
de ses registres , soit (n * k) bits. 

30 En g6n6ral, chaque "paquet" comprend k = 8 bits. On parle 
alors d' octet. Par exemple, le plus grand entier que peut 
traiter un microprocesseur 32 bits comprend 4 octets (n=4, 
k=8). 

35 L'ordre dans lequel sont stock^s les paquets de k bits (par 
exenqale des oct ts) vari souvent d'une machin h 1' autre. On 
dit alors que 1 s mat^riels pr^sentent d s codag s internes 
diffSrents, ou n d'autres termes d s arrangements de paquets 
d k bits diffSrents. 
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Or, quell qu soit la machine , la representation binaire 
d'un objet-donn6 (par exemple un entier) de taille inf6- 
rieure k k bits est invariante (tous les bits sont donnas 
dans le meme ordre). Une telle representation est done 
5 commune h tout le monde . 

Un r6el probldme se pose done lorsque deux mat6riels fonc- 
tionnant selon des codages internes diff^rents souhaitent 
^changer des objets-donn^es (scalaires) dont les dimensions 
10 sont supSrieures ou igales h k bits. Ge probldme est encore 
renforc§ lorsque les dimensions (k * n) des registres des 
mat6riels different. 

A titre d' exemple, 1' entier 33.751.553 qui se decompose dans 
15 la base {2 8 } sous la forme 1 + 2*2 8 + 3*2 16 ■+ 2*2 24 , est cod£ 
dans un microprocesseur de type ALPHA ou PC par la suite de 
n = 4 coefficients [1,2,3,2]. Or, dans un microprocesseur de 
type SPARC cet entier est cod6 par la suite de n = 4 coeffi- 
cients [2,3,2,1] qui pour un microprocesseur d€signe 1' entier 
20 16.909.058 (2 + 3*2 8 + 2*2 16 + 2 24 ), 

Dans cet exemple, on s ' apergoit qu ' une permutation des 
coefficients diff€rencie les deux codages internes. 

25 Pour permettre a de tels mat^riels d'6changer leurs entiers, 
il est done indispensable qu' ils connaissent leurs codages 
internes respect if s, ou ert d'autres termes les permutations 
qui leurs permettront de transformer leurs codages respec- 
tifs. 

30 

Or, actuellement , les permutations sont donn€es en f onction 
de couples (k,n) fix€s une fois pour toute, g6n6ralement h 
1'aide d'un logiciel tel que XDR (Marque d6pos6e par la 
Soci6t6 SUN). 

35 

Un tel logiciel assure en fait la transcription d'enti rs 
machine t flottants codables sur 8, 16 et 32 bits (un 
convention est propos^e pour les entier s de 64, mais pas au- 
d 1&) en un codage externe (ou codage de transmission) qui se 
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trouve etre identique au codage interne des microprocesseurs 
de type SPARC. Le codage externe peut etre qualifi§ d 
"langage commun ou universel". Dans ce logiciel / 1'arrang - 
ment des k bits de chaque paquet (octet pour k=8) est 
5 tou jours invariant/ 

Ce type de transcription n^cessite, pour chaque ^change de 
donn^es, une premiere conversion (ou encodage) du premier 
code interne du materiel n §metteur" vers le codage externe, 
10 puis une seconde conversion (ou d€codage) du code externe 
vers le second code interne du materiel r^cepteur. 

La double conversion s'ef fectue §galement lorsque les 
mat^riels sont compatibles entre eux (meme codage interne et 
15 incompatible avee un codage externe de type XDR) . Pour 6viter 
cela il est bien entendu possible de reconfigures le logiciel 
XDR, mais cela impose une manipulation par un op€rateur. 

Par ailleurs, en l'6tat, le logiciel XDR est difficile h 
20 utiliser dans les environnements de 64 bits, et inutilisable 
dans les environnements de 128 bits* Plus g£n6ralement , d&s 
que des donn^es scalaires d^passent 32 bits, le logiciel XDR 
laisse la direction des operations ("la main- ) & l'utilisa- 
teur pour traiter les donn^es sup^rieures & 32 bits. D* autre 
25 part, il n'est pas pr6vu pour fonctionner avec des paquets 
diff brents de 8 bits. 

Les solutions connues ne permettent done pas une param6trisa- 
tion dynamique et/ou des ^changes entre mat€riels ind6pendam- 
30 ment de leurs architectures respectives. 

En r£sum£, aucune solution connue n'apporte une enti&re 
satisfaction en matifcres de rapidity, d'efficacit^ et 
d' adaptability. 

35 

L' invention a done pour but d'am£liorer la situation en 
mati&re d'£change de ddnn€es. 
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Elle propose ^ cet effet un dispositif d stine h travaill r 
sur des donates eiementaires primaires codees individu lie- 
ment selon un premier arrangement de mots (ou codage inter- 
ne ) , et comprenant : 
5 * des moyens de memorisation oti se trouvent stockes des 
premier et second jeux de symboles, tous distincts, formant 
respect ivement une representation du premier arrangement et 
d'un second arrangement de mots (ou codage externe), & priori 
distinct du premier, et 

10 * un operateur capable de recevoir en entree les premier et 
second jeux de symboles et une donn£e 6 lament aire primaire, 
tel qu'un entier, pour effectuer stir celle-ci des transforma- 
tions de mots d€f inies uniguement par les premier et second 
jeux de symboles, de manidre & fournir en sortie une donn€e 

15 secondaire correspondante et equivalente h la donn6e eiemen- 
taire primaire . 

On dispose ainsi d'un convertisseur entiferement paramfitrable 
et dynamique. 

20 

L' invention troiive une application particulidrement interes- 
sante lorsqu'un premier et un second materiel souhaitent 
^changer des donnees eiementaires primaires. Dans ce cas, le 
premier materiel deiivre des donnees eiementaires primaires 

25 codees selon le premier arrangement (ou premier codage 
interne), tandis que des donnees eiementaires primaires 
codees selon un quatrifeme arrangement (second codage interne) 
par un second materiel sont converties par un a moyen de 
conversion sous forme de donnees secondaires codees selon un 

30 troisifeme arrangement (second codage externe). 

Comme indique en introduction, le mot arrangement doit §tre 
ici consider^ en tant qu'agencement de groupes de bits dans 
un regis tre (en pratique, chaque groupe etant g6n6ralement 
35 forme de 8 bits (ou octet)). 

Selon 1' invention, 1'operateur du dispositif compr nd des 
moyens d'int rrogation qui effectuent les operations suivan- 
tes : 
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* tout d'abord r ils fournissent au second materiel un message 
qui contient le second jeu de symbol s et requiert 1' envoi, 
en retour, d'une donn£e 616mentaire pr imaire , transform£e du 
second jeu de symboles par le codage selon le quatriSme 

5 arrangement; 

* puis, ils d€duisent de cette donn€e € lament aire primaire et 
des premier et second jeux de symboles un troisi&me jeu de 
symboles formant une representation du quatrifeme arrangement ; 

* ensuite, ils remplacent le second jeu de symboles par le 
10 troisi&me jeu de symboles r h. la fois dans l'op^rateur et dans 

le moyen de conversion, de sorte que : 

- en cas d' emission d'une donn€e £16mentaire 
primaire codee selon le premier arrangement et 
destinee au second materiel, l'op6rateur lui 

15 d£livre, directement, une donn6e eiementaire 

primaire cod£e selon le quatrifeme arrangement, et 

- en cas d' Emission d'une donn6e eiementaire 
primaire cod£e selon le quatrifeme arrangement et 
destinee au premier materiel, l'op6rateur lui 

20 deiivre, directement, une donn£e eiementaire 

primaire cod£e selon le premier arrangement* 

De la sorte, notamment lorsque les mat£riels sont de types 
radicalement diff6rents, et par consequent pr6sentent des 
25 codages internes (premier et quatri&me arrangements) et 
externes (second et troisidme arrangements) diff€rents, le 
dispositif selon 1' invention peut §tre configure ind£pendam- 
ment des architectures des mat6riels souhaitant £changer des 
donn^es • 

30 

Une fois que le dispositif a etabli une liaison directe 
(c'est e\ dire & realise un w op6rateur de conversion directe" 
entre les premier et second codages internes), le temps 
n€cessaire St l'€change de donn€es entre les mat€riels est 
35 tr&s notablement r£duit. 

L'inv ntion conceme £galement 1 s proc6d6s qui serpnt 
d§crits ci-apr£s t qui permettent au dispositif d' assurer 
1 urs conversions* 
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b'autres caracteristiques et avantages de 1' invention 
apparaitront k l'examen de lai description detainee ci-apr&s, 
et des dessins annexes, sur lesquels : 

5 - la figure 1 est un schema illustrant un mode de realisation 
de 1' invention dans une application k l'Schange de donnees 
fentre deux ordinateurs (ou plus geheralement deux mater iels 
inf ormatiques ) de types diff6rents; et 

10 - la figure 2 est un algorithme d6cr ivant un mode de realisa- 
tion du procede selon 1 ' invention . 

Les dessins annexes sorit, pour l'essentiel, de caract&re 
certain. En consequence, ils pourront non seulement servir k 
15 completer celle-ci, mais aussi contribuer 2t la definition de 
1' invention le cas echeant. 

On se rgf fere tout d'abord h la figure 1 pour dresser un etat 
des lieux de ce qui se faisait avant la presente invention en 
20 matiSre d'echange de donnees entre deux mat6riels inf ormati- 
ques, tels que des ordinateurs (ou station de travail) Ml et 
M2. 

Bien ehtendu , il pourrait s ' agir , plus s implement , de 
25 microprocesseurs, ou meme de logiciels different s ou de bases 
de donnees , eventuellement impiantes dans tine meme machine 
(ou ordinateur), mais fonctionnant selon des codages internes 
et/ou externes dif f erents • 

30 II est important de noter que la figure 1 ne repr§sente pas 
1'art anterieur en tant que tel, mais qu'elle permet de 
presenter les elements 

Dans 1' xemple illustre sur la figure 1, 1'ordinat ur Ml 
35 comporte un microprocesseur 1, par exemple de type SPARC h 32 
bits. Ce microprocesseur 1 est instalie sur une cart 
eiectronique pour pouvoir cooper er avec un disque dur 2. 
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Le microprocesseur 1, sous le controle du systeme d' exploita- 
tion 3 de l'ordinateur, stocke sur le disque dur 2, effectue 
des operations sur des donnees, et deiivre sur un sortie 4 
des donnees de 32 bits (lorsqu'il est de type SPARC) selon un 
5 premier arrangement (ou premier codage interne). 

Chaque donnee de 32 bits est alors deiivree en sortie 4 du 
microprocesseur 1 sous la forme d'une suite ordonn§e de 
quatre octets (8 bits). On appelle code interne Ml kn (E) la 
10 suite ordonnee de quatre (n) octets (k=8) representant un 
entier E dans un microprocesseur SPARC 32 bits* Avec un.tel 
microprocesseur SPARC, le codage interne d'un entier de 32 
bits est la suite des coefficients de sa decomposition en 
base {2 k }, ordonnee selon les puissances decroissantes. 

15 

A titre d'exemple, dans un microprocesseur PC ou ALPHA, le 
codage interne d'un entier de 32 bits est la suite des 
coefficients de sa decomposition en base {2 8 }, ordonnee selon 
les puissances croissantes. 

20 

Pour permettre la transmission de tels entiers E, de l'ordi- 
nateur Ml k l'ordinateur M2, il est n€cessaire que les 
entiers pre sen tent un meme format, ou codage externe, Tel 
n'est pas tou jours le cas, comme on le verra plus loin. 

25 

En consequence, on prevoit, classiquement, un module de 
conversion 5, generalement implante sous la forme d'un 
logiciel (ou programme) sur le disque dur de chaque ordina- 
teur. Bien entendu, le module de conversion peut etre realise 
30 sous la forme d'un circuit eiectronique. 

Quoiqu'il en soit, ce module de conversion 5 est relie h une 
interface 6 coupiee, par exemple par une liaison filaire, h 
l'int rface 6' de 1 ' ordinateur M2 av c lequel il souhaite 
35 echanger des donne s. 

Pour definir le codage externe (ou second arrangement), on 
fait app 1 & une base {1, 2 k , 2 2k ,... 2 1 *}, oil k et n desi- 
gnent respectivement le nombre de bits de chaque mot de 
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1 'arrangement t le nombre d'616ments de la bas ,- t ou n*k 
est 6gal au nombre de bits de la donn€e . 

Par exemple, dans le cas pr6cit£, le premier arrangement est 
5 d€fini par n = 4 mots de k = 8 bits, soit n*k 32 bits. 

Dans cet exemple, le module de conversion 5 a done pour 
f one t ion de convert ir une donn§e 6 lament aire prima ire 
d61ivr6e par la sortie 4 du microprocesseur 1 ( c ' est-^-dire 
10 fournie selon le premier codage interne ou premier arrange- 
ment M lkri ) en une donn§e secondaire cod6e selon le codage 
externe, ou second arrangement, D^^ n . 

G£n6ralement, ce qui diff§rencie le codage interne du codage 
15 externe, dans un meme materiel, e'est une operation de type 
permutation. Dans ce cas, on a la relation : 
D 1# k f n(E) = * lrk , n <M 1#k , n <E)) 

II est bien Evident, que dans certains cas, la permutation 
20 *m,k,n (» =k 1f2) peut §tre 1' identity. Dans ce cas, M et D sont 
constitu^s de la m£me suite ordonri6e de mots d^finissant 
1'entier. On dit alors qu'ils pr6sentent le mime arrangement, 
ou format. 

25 Ce qui vient d'etre dit pour le premier ordinateur Ml 
s' applique 6galement au second ordinateur M2. Seuls le codage 
interne M 2|kfllf ainsi qu 9 6ventuellement le codage externe 
D 2,k>n> sont diff^rents. On entend ici par different*, soit 
des arrangements (ou suites) dont les 616ments (ou mots) sont 

30 ordonn§s de fagon diff6rente, soit des arrangements qui ne 
pr§sentent pas le m§me nombre d'616ments (kl et k2 diff6rents 
et/ou nl et n2 diff^rents). 

G6n6ralement, notamment lorsque l'on se trouve dans un 
35 environnement de type client- serveur, les mat§riels sont 
sensiblement homog&n s, si bien que les codag s xt rnes 
qu'ils utilisent sont id ntiqu s. Dans ce cas, on a la 
relation suivante : 
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*2,k,n<M 2f k f n< 1S >> = D k,n(*) = *i, k , n (M lf k , n (E ) ) 

Dans les machines classiques, pour chaque donn^e §16mentair 
primaire d61ivr6e par le microprocesseur 1, sur sa sortie 4, 
5 et cod6e selon le premier arrangement (ou premier codage 
interne) , le module de conversion 5 effectue un encodage (ou 
premiere conversion) destine h fournir h 1' interface 6 une 
donn6e secondaire ( g#n6ralement un entier E) cod€e selon le 
second arrangement (ou premier codage externe ) . En d'autres 
10 termes, en sortie du moyen de conversion 5 on dispose de la 
donn§e suivante : 

D k ,n,<E> = •i,k.n<Mi, k , B <»>> 

15 Cette donn6e secondaire est alors adress^e au second ordina- 
teur M2, qui va la decoder (seconde conversion) h l'aide de 
son module de conversion 5' (M 2 , k , n (E) = *~ 1 2,k>n( D k,n, ( E -) ) ) ' 
pour fournir au microprocesseur l 1 une donn6e 616mentaire 
primaire cod§e selon son second codage interne (ou quatri&ne 

20 arrangement) , de sorte qu'il puisse traiter cette donn^e. 

II en va de meme lorsque le second ordinateur M2 souhaite 
transmettre une donn6e 61€mentaire primaire au premier 
ordinateur Ml , et notamment a son microprocesseur 1. L'enco- 
25 dage consiste alprs h former la donn^e secondaire : 

D 2 ,k f nCE) « * 2fk>n (M 2rkrn (E)) 

et le d^codage de la donn^e secondaire fournie par le second 
30 ordinateur M2 s' effectue dans le module de conversion 5 du 
premier ordinateur Ml. Ce qui fournit une donn6e €l€mentaire 
primaire selon le premier arrangement (ou premier codage 
interne) ,: M 1#k , n (E) = ^^^(D^ (E) ) 

35 Le module de conversion 5 de chaque materiel Mi (i=l,2) n 
peut effectuer qu'un seul et uniqu codage du codag interne 
vers le codage externe, et r€ciproquement. II en r6sulte que 
ce type de materiel ne p ut fonctionn r qu'av c des mat^riels 
pr6s ntant au moins un codage externe D k n commun. 
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L'homme de l'art a propose d'implanter dans certains mate- 
riels, par exemple sur leur disque dur, un logiciel d'echang 
de donne s. On citera, par exemple, le logiciel XDR (Marque 
deposee) du f abricant de stations de travail SUN. Ce logiciel 
propose une bibliothSque de fonctions d'encodage/decodage qui 
permettent h un premier materiel d'un premier type, d'echan- 
ger des donnees avec un second materiel d'un second type, une 
fois que les types respectifs de ces materiels ont ete 
declares. II s'agit, par consequent, d'une operation de 
conversion de type purement statique, puisqu'elle requiert 
1 ' intervention d'un operateur connaissant les types respec- 
tifs des deux materiels. 

En outre, ce type de logiciel effectue systematiquement, pour 
chaque donnee h ^changer, une double conversion* La premiere 
conversion consiste en l'encodage de la donnee eiementaire 
primaire selon le premier codage interne en une donnee secon- 
daire selon le codage externe. La seconde conversion consiste 
en un decodage de la donnee secondaire selon le codage 
externe en une donnee eiementaire primaire selon le second 
codage interne. 

Par ailleurs, h. moins d'etre reconfigure h la main, par un 
specialiste, le logiciel XDR continue d'effectuer s a double 
conversion lorsque les deux materiels sorit identiques. 

Cette double conversion ralentit enormement (au moins d'un 
facteur deux (2) les vitesses de traitement des donnees. 

L ' invention vient apporter une solution a cet inconvenient. 

Dans ce qui suit, 1 ' invention va §tre decrite, en reference 
aux figures 1 et 2, dans une application & l'6change de 
donnees entre deux materiels inf ormatiques , tels que des 
ordinateurs (ou station de travail) Ml et M2. 

Bien ntendu , il pourrait s ' agir , plus s implement , de 
microprocess urs, ou m§me d logici Is differents, ev ntu 1- 
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lement implantes dans une m§me machine ( ou ordinateur ) , mais 
fonctionnant selon des codages internes differents* 

L' invention propose un dispositif comprenant une premiere 
5 partie qui remplace le module de conversion 5 dans le premier 
materiel Ml," et une seconde partie qui complete la premiere 
et est implantee au moins partiellement dans le premier 
materiel Ml (le reste etant alors implante dans le second 
materiel M2) . 

10 

De preference, le dispositif est realise sous la forme de 
modules logiciels implantes sur le(s) disque(s) dur(s). Mais, 
il peut egalement etre realise sous la forme de circuits 
electroniques . Une combinaison des deux (logiciel et circuit) 
15 peut egalement §tre envisag6e. 

Dans le premier ordinateur Ml, se trouvent implantes des 
moyens de memorisation capables de stocker un premier jeu (ou 
suite) de symboles, tous distinct s, formant une representa- 
20 tion du premier arrangement (ou premier codage interne ) ♦ De 
tels moyens de memorisation sont, par exemple, realises sous 
la forme de lignes de programmes qui renvoient h des adr esses 
de registres ou memoires du disque dur 2 de 1' ordinateur Ml. 

25 Les moyens de memorisation 7 stockent egalement un second jeu 
(ou suite) de symboles, tous distinct s, formant une represen- 
tation du second arrangement de mots (ou premier codage 
externe ) , gener alement distinct du premier arrangement • II 
peut en effet etre identique dans certains cas* 

30 

De preference , les jeux de symboles sont constitues d ' une 
suite ordonnee de n composantes qui caracterisent , comme 
indique ci-avant , les premier et second arrangements • 

35 Le dispositif comprend en outr , un operat ur 8 couple aux 
moy ns de memorisation 7, ainsi qa'h. la sortie 4 du micropro- 
cess ur 1. II peut ainsi recevoir sur une ntree les premi r 
et second jeux de symbol s, ainsi qu chaqu donnee eiemen- 
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taire primaire codee selon le premier arrangement par 1 
microprocesseur 1. 

Get operateur 8 est de preference realise sous la forme d'un 
5 module logiciel (ou programme) faisant appel & une bibliothS- 
que de calculs mathematiques . II a pour fonction d'effectuer 
sur la donn€e eiementaire primaire, regue sous la forme d' une 
suite ordonn^e de mots, des transformations de mots definies, 
uniquement f h partir des premier et second jeux de symboles. 
10 En sortie de cet operateur 8, est deiivree une donnee 
secondaire equivalente h la donnee eiementaire primaire 
regue. Le mot transformation doit etre compris, ici, dans s a 
definition mathematique ,. c'est-k-dire en tant que fonction ou 
application . 

15 

De la sorte, on realise un module de conversion perfection^ 
totalement configurable, et adaptable h tout type de mate- 
riel. 

20 Le dispositif selon ^invention permet en outre d'acceierer 
de manifere trfcs sensible la vitesse d'echange de donnees 
entre deux materiels Ml et M2 de types differents, notamment. 
Dans ce qui suit, on considerera que non seulement les 
codages internes des deux materiels Ml et M2 sont differents, 

25 mais que leurs codages externes sont egalement differents. 
Par exemple, le microprocesseur 1 de 1' ordinateur Ml est de 
type SPARC h 32 bits, tandis que le microprocesseur 1' du 
second ordinateur M2 est de type ALPHA h 64 bits* 

. 30 Pour permettre k ces deux materiels Ml et M2 de comnmniquer, 
le dispositif selon 1 ' invention met en oeuvre un protocole 
d' interrogation. Ce protocole est initio par le premier 
ordinateur Ml dans le but de determiner le codage interne (ou 
quatrieme arrangement ) du microprocesseur 1' du second 
35 ordinateur M2. 

L # interrogation est realise par un module d'int rrogation 9, 
qui est constitue par un module logiciel (ou programme). C 
module logiciel d'int rrogation est, de prefer nee, implante 
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pour une partie 9-1 sur le disque dur de 1' ordinateur Ml, t 
pour une autre partie 9-2 compiementaire sur le disque dur 2' 
de 1' ordinateur M2. Bien entendu, comme indique precederament, 
chaque partie du module d' interrogation 9-1 t 9-2 pourra 
5 etre realisee sous la forme de circuits eiectroniques . 

Par ailleurs, on peut envisager une variante dans laquelle 
1 ' integrality du module d' interrogation 9 se trouve implantee 
sur le premier ordinateur Ml. Dans ce cas, le module logiciel 

10 d' interrogation 9 est congu de maniere k implanter spontan6- 
ment, lors d'une premiere interrogation, quelques lignes 
choisies de programme (sensiblement equivalentes k 9-2) sur 
le disque dur 2 ' du second ordinateur M2, et de preference 
dans son module de conversion 5', lorsque celui-ci est 

15 realise sous la forme d'un module logiciel. 

On deer it maintenant un mode (ou procede) de fonctionnement 
du dispositif selon 1 ' invention dans lequel le codage externe 
D k,n est suppose fixe k 1'avance et identique pour les deux 
20 ordinateurs. Ce mode permet d'emuler le mode de fonctionne- 
ment du logiciel XDR. 

Selon 1' invention , le jeu de seconds symboles (representatif s 
du second arrangement) est une suite ordonnee compos6e d'eie- 
25 ments distincts les uns des autres : [1, 2, 3, . .., n] et 
egale k D k n (E). Cette suite ordonnee est associee k 1'entier 
E « 1 + 2*2 k + 3*2 2k + ... + n*2< n " 1 >* k , qui va §tre adress6e 
au second ordinateur M2 pour determiner son quatrifeme 
arrangement. 

30 

Pour des raisons de commodite, on suppose ici que n est 
infer ieur k 2 k r le cas general pouvant etre facilement traite 
en composant les procedes (ou modes de fonctionnement). 

35 En d'autr s termes, n adressant 1'entier E indique ci- 
dessus, ou plus exactement n adressant la suite ordonnee [1, 
2, 3, . .., n] comport ant des nombres tous distincts 1 s uns 
d s autres/ on va,- en retqur, en deduire le second cod 
int rne (ou quatrieme arrangement) de la seconde machine M2. 
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A titre d'exemple, on prend k = 8 et k*n £ 32. 

Pour determiner compl&tement la permutation *2,k,n m ^ s en 
oeuvre par le module de conversion 5' du second ordinateur 
5 M2, il suffit de prendre l'entier E - 1 + 2*2 8 + 3*2 16 + 4*2 24 
et la donn£e secondaire D k n (E) form£e de la suite de symboles 
[1/ 2, 3, 4]. 

En pratique, la determination de la permutation *2,k,n revient 
10 h construire un tableau note, pour k fixe, permut, tel que 
permut [n] soit la liste ordonnee representant * m# lc r n* 

Le programme de detection du codage interne et de la cons- 
truction du codage externe est donne ci titre d'exemple, en 
15 langage C, dans le module Mod2 de 1' annexe* 

Les fonctions construisent des listes ordonn€es external_co- 
ding[i] et internal_coding[i] r pour des valeurs de i prenant 
les tallies des entiers usuels du langage C (char, short, 

20 int, et long). II est rappeie qu'en langage C (qui n'est 
qu'un exemple de langage de programmatidn utilisable) la 
variable long indique la taille maximale des registres 
qu' utilise le microprocesseur pour stocker les donnees 
scalaires) . Les variables external_coding et interaal_coding 

25 representent respectivement le codage externe D k ^ n et le 
codage interne M krn . Ces variables sont donnees & titre 
d'exemple dans le module Modi de 1' annexe, oil "B8" est le 
type invariant qui pennet de representor un entier de la 
valeur 0 (zero) & la valeur 255. 

30 

Pour une valeur i fix€e, on construit l'entier E =1 + 2*2 k 
+ ... + n*2 k *< i ' 1 >. 

Les list s ordonn€es precite s forment d s tableaux. L 
35 tableau external_coding [ i ] est alors egal, pour k = 8, au 
codage externe D 8 i(E) = [1, 2, 3, ij. Le tableau 

internal_coding[i] est, quant & lui, egal & ^,8,1^) < J ui 
varie s Ion 1' ordinateur ( ou machine consid£r€e ) . 
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On definit ensuite un ensemble (ou multiplicity) de plusieurs 
fonctions de permutation * mf8| i P° ur des valeurs de i variant 
de 1 ci sizeof(long) (ou dans certains cas de 1 & sizeof(lon- 
glong). Cette derniere variable definit le scalaire enti r 
5 prisentant la plus grande taille admissible dans le langage 
C; en g§n§rale il s'agit du plus grand entier comprehensible 
par la machine ou materiel. Ces fonctions de permutation 
assurent une prise en compte d'entiers codables sur 8, 16, 32 
et 64 bits, Elles peuvent etre aisement <§t endues h des 
10 valeurs plus grandes, notamment 128 bits* 

Les fonctions de permutation sont d6finies, h titre d'exem- 
ple, dans le module Mod3 de 1' annexe* On notera, que la 
formulation de ce module de programme permet de detecter les 
15 valeurs de i pour lesguelles aucune permutation n'est 
necessaire. 

II faut ensuite decrire des fonctions d'encodage/decodage qui 
vont etre utilis£es lorsque les paramfetres du probl&me, h 
20 savoir les codage interne, codage externe et fonction de 
permutation auront ete determines . 

Par exemple, la fonction permettant de transformer le codage 
externe d'un entier (ou tableau de m elements de 8 bits) de 
25 taille donnee (sz) en son format interne peut §tre definie 
par le module Mod4 de 1' annexe, 

Comme le remarquera 1'homme de l'art, le module Mod 4 d€cri- 
vant les fonctions d'encodage/decodage propose des fonctions 
30 g€n€riques, dans la me sure oil, d'une part, elles ne dependent 
que de la taille des entier s k traiter, et que d' autre part, 
on prend spin de ne faire des permutations que si cela 
s'avdre necessaire. 

35 D la m§me manifere, on definit les fonctions inv rses qui 
p rmettent de transformer le codag interne d'un enti r 
(tabl au m d' element de 8 bits) de taille donn6e (sz) en un 
autre codage interne (tableau p d # elements d 8 bits) . Ces 
fonctions inverses sont definies, h titr d'exempl , par le 
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module Mod5 de 1' annexe. Elles permetteht done de convertir 
directement une donn6e eiementaire primaire code selon le 
premier , respect ivement quatrieme, arrangement en un donnee 
eiementaire primaire codee selon le quatrieme , respectivement 
5 premier , arrangement. 

A l'aide des modules Modi h. Mod5, on realise un protocole (bu 
procede) d'echange de dohnees binaires dont 1' implantation ne 
depend en aucune manidre des architectures respectives des 
10 ordinateurs (ou machines) considers. Bienentendu, cette 
implantation est liee au langage utilise , ici le langage C. 
Mais, une transposition vers un autre langage informatique 
peut etre aisement obtenue . 

15 Pour faire fonctionrier le protocole d' echanges, le premier 
ordinateur Ml ouvre le canal de communication qui le relie au 
second ordinateur M2, puis active ce second ordinateur M2 et 
liii envoie 1'entier E defini par le second jeu de symboles, 
ici [1, 2, 3, 4], sur le canal de communication choisi. Le 

20 second ordinateur M2 lit 1'entier, le transforms en le codant 
selon son quatrieme arrangement (ou second codage interne) et 
retourne cette transformee sur le canal de communication. 

Un exemple de module de programme permettant de realiser les 
25 operations cities ci-dessus, est donne dans le module Mod6 
(pour ce qui concerne la partie 9-1 implantee dans le premier 
ordinateur Ml) et dans le module Mod 7 (pour ce qui concerne 
la partie 9-2 implantee dans le second ordinateur M2 ) . 

30 Bien entendu, et comme indique precedemment, la partie 9-^2 
destinee k activer le second ordinateur M2 peut etre implan- 
tee & distance par le premier ordinateur Ml. Pour ce faire, 
il suffit que le module d' interrogation 9 de Ml adresse une 
adaptation du module de programme propose dans Mod7. 

35 

Dans le module Mod6, deux arguments sont appeies : un premi r 
nom de machine (premi r ordinateur) t un s cond nom de 
machine (second brdinat ur) qui doit etre active par la 
premiere machine. Par ailleurs, dans Mod7 , deux arguments 
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sont egalement appeies : un nom de machine (ou ordinateur) et 
un port* 

Dans ces deux modules , les fonctions send_n {nb, bus, buf, 
5 n) , respectivement read_n (rib, bus, buf, n) , ecrivent, 
respectivement lisent, un tableau buf de n*k bits (k est en 
pratique fixe k la valeur 8) constitue d'entiers; machines de 
nb*k bits sur un canal not6 bus. 

10 II est clair que ces fonctions vont dependre du canal de 
communication choisi (mgmoire partagee, fichiers, bases de 
donn6es (S6BD), cartes graphiques, microprocesseur, forinats 
de stockage d'ima^e et/ou de sons (multimedia) , sockets et 
analogues). De telles fonctions font appel (sous forme de 

15 boucles) aux fonctions conv_machine_2_prot_UI et reorder_UI, 
et gfcrent les buffers d' entree/ sortie si necessaire. 

Dans ce qui prec&de, le codage externe D k>n etait suppose fixe 
Si 1' avarice. II correspondait done k un mode de realisation du 
20 dispositif selon 1' invention particuliferement bien adapts aux 
materiels pouvarit communiquer entre eux eh raison d'un meme 
codage externe D k ^ n . 

Cependant, le dispositif selon 1' invention peut §tre egale- 
25 ment adapts h 1'echange de donnees entre des materiels 
presentant des codages externes diff brents. Dans ce cas, le 
dispositif calcule de fagon dynamique un codage externe 
commun, ce qui revient k he pas fixer a priori de format 
d ' ^change des donn<§es# 
30 ' 

Uiie solution pref^rentielle consiste & fixer comme codage 
externe d'echange le codage interne de Tune des deux 
machines (ou ordinateurs) de sorte que l # une des deux 
permutations * 1; ^ n et *2,k',n' utilistSes par ces deux machines 
35 soit egale k 1 'identity . 

Les principal s etapes de determination dynamique d'un format 
d'echange (ou codage externe) selon l'inv ntion vont mainte- 
nant etre decrit s en reference k la figur 2. 
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Tout d'abord, dans une etape 10, le microprocesseur 1 du 
premier ordinateur Ml adresse au dispositif implante , ici sur 
le disque dur 2, une donnee cod£e selon le premier arrange- 
ment (ou premier codage interne)* 

5 

Cette donnee etant dest in£e au second ordinateur M2 , dont on 
ne connait ni le codage externe (ou troisieme, arrangement) ni 
le codage interne (ou quatri&me arrangement ), on effectue, 
dans une etape 20 , une initialisation de la partie 9-1 du 

10 protocole contenue dans le premier ordinateur Ml, et notam- 
ment dans 1'operateur 8. Cela consiste h fixer une valeur par 
defaut pour 1^^. En fait, cette valeur par defaut pour D k ^ n 
est la suite ordonnee decrite precedemment [1, 2, 3, . .., n]. 
S'ensuit alors, dans une 6tape 30, une initialisation de la 

15 partie 9-2 du protocole qui se trouve dans le second ordina- 
teur M2. 

II est clair, comme indique precedemment , que lorsque 
1 ' integrality du programme d' interrogation se trouve implan- 

20 tee dans le premier ordinateur Ml, les lignes de programme 9- 
2 assurant 1' initialisation du second ordinateur M2 doivent 
§tre transferees h celui-ci, par exemple dans son module de 
conversion 5 ' • Cette etape 30 consiste done & remplacer le 
codage externe l>2,k'>n' ( ou troisi^me arrangement) du second 

25 ordinateur M2 par la valeur par defaut D kfn fix£e k 1' etape 
20. 

En fait. Ml adresse h M2 un message d' interrogation contenant 
le second jeu de symboles qui represente le second arrange- 

30 ment, ou bien une ou plusieurs variantes de celui-ci, compor- 
ts un (des) nombre(s) de symboles different (s) (sup6rieur 
ou inferieur), de sorte qu'en cas de formats d'echange diffe- 
rents, l'un au moins de ces jeux de symboles puisse etre 
traite par le module de conversion 5/ de M2. Dans ce cas, ce 

35 sont les moyens de memorisation 7 de Ml qui stock nt 1 s 
differentes variantes de jeux de symbol s comportant des 
nombres n A de mots! different s t/ou de mots de nombre k ± de 
bits different s. 
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Le microprocesseur 1' de M2 renvoie en retour au module de 
conversion 5', qui code desormais au format d'echange D k n 
impost par defaut, une donnee 61ementaire primaire code 
selon son quatrieme arrangement (ou second codage externe) 
5 M, v. «». Cette donnee est convertie (encodee) selon le codage 
externe D k#n et adressee a Ml sur le canal de communication. 

Dans une etape 40, le module d ' interrogation 9-1 implante 
dans le premier ordinateur Ml va lire sur le canal de 
10 communication la donnee M 2fk , fn , (transformer du second jeu de 
symbole D k , n ) qui represente le codage interne du second 
ordinateur M2. 

Dans une etape 50 , le module d' interrogation 9-1 du premier 
15 ordinateur Ml remplace alors la valeur par defaut du codage 
externe D kfn par la donnee regue du second ordinateur M2, a 
savoir M 2 , k , rn ,. 

Puis, dans une etape 60, on remplace dans le second ordina- 
20 teur M2, et notamment dans son module de conversion 5', la 
valeur par defaut de D k>n fournie lors de 1' etape 30. 

On peut noter que, du fait du remplacement dans M2 de D k>n 
(codage externe impose par defaut) par M 2(k . fn , (codage interne 

25 du microprocesseur on se retrouve dans le module de 

conversion 5' de M2 avec une permutation * 2 ,k' ,n* ^gale a 
1' identity. De meme , on se retrouve dans le "module de 
conversion" 5 de Ml avec un codage externe identique au 
codage interne de M2, si bien que toute donnee dlementaire 

30 primaire d'un microprocesseur 1 ou 1', codee selon le premier 
ou le quatrieme arrangement, peut etre convertie directement 
en une donnee 61ementaire primaire de 1' autre microprocesseur 
1' ou 1, codee selon le quatrieme ou le premier arrangement. 

35 L s deux machines Ml et M2 sont desormais pretes a echanger 
dir ctement des donnees glementaires primaires dans un etap 
70. 
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Une donn^e 616mentaire primaire d£livr6e par 1 microproces- 
seur 1' de M2, ou par le module de conversion 5 de Ml, ne va 
done pas subir de conversion dans le module de conversion 5'. 
Ce module de conversion 5' est, en quelqu sort , court- 
5 circuits. Par ailleurs, une donn€e destinSe au microproces- 
seur 1 de Ml est convertie, directement, du format interne 
(quatri§me arrangement) de M2 au format interne (premier 
arrangement) de Ml. 

10 II est clair, que le proc6d§ qui vient d'etre d6crit en 
reference h 1 ' algorithme illustr§ sur la figure 2 s/adapte 
automatiquement, par une phase de n6gociation, au cas r d#crit 
pr6c#demment, dans lequel les deux ordinateurs (ou machines) 
prSsentent d'origine le meme codage externe. Dans ce cas, les 

15 Stapes d' initialisation 20 et 30 sont inutiles. 

Un exemple de programme, permettant de mettre en oeuvre 
1' algorithme illustrS sur la figure 2, est donn£ dans le 
module Mod8 de 1' annexe. A ce programme sont associSs, comme 
indiquS prScSdemment , deux programmes, du type de ceux donnSs 
dans les modules Mod6 et Mod7 de 1' annexe. II s'agit des 
programmes permettant respectivement d'activer le module de 
conversion 5 du premier ordinateur (module Mod9 de 1' annexe) 
et du module permettant d'activer le second ordinateur M2 
(module Modi 0 del' annexe). 

Dans cette invention, la definition des donnSes scalaires 
doit §tre prise dans son sens large, c ' est-k-dire en tant 
qu ' unites de base. Dans ces conditions, la notion de codage 
doit Sgalement §tre prise dans son sens le plus large, e'est- 
&-dire en tant que proc£d€ (ou mode) destinS & ordonner des 
unites scalaires. Le codage pourra done etre force ou initio 
par un utilisateur, en tant que de besoins. 

35 L' invention ne . se limite pas aux modes de realisation de 
dispositif et de proc€d€ d6crits ci-avant, seulement h titre 
d' exemple, mais elle englobe toutes 1 s variantes que pourra 
envisag r 1'homme de 1'art dans le cadre des revendications 
ci-apr£s . 
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Ainsi, on a d6crit un dispositif et le proc6d6 associ6 dans 
lesquels le second jeu de symboles (representatif du second 
arrangement) 6tait constitu6 d'une suite de n 616ments, tous 
distincts et de valeurs croissant de 1 h n. Mais, il est 
clair que toute autre suite de n elements distincts pburra 
etre utilis^e. 
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Annexe 

* Modi : 

Typ def longlong Ilonglong 
5 Typedef unsigned int. UI32 

tdefin* jnax_size_type 255 

B8 oxtenxal^codiBgLnax^size.type] Ljmaj^size.type] ; 
B8 internal^coding L»ax_aize Jt jpe] [jDax.8ize.type] ; 
0132 permit L-»ax_size_type] Lmax_size_type3 ; 



roid init.pensat.char (String tab.int) 
tab_int[0]«l; 

> 



20 



25 



30 



tdef in* gonare_pernmt(typ) \ 
roid init_parmnt_ ft tjp ft (String tab.int) \ 
< \ 

typ res-1 ; \ 
typ tnp-2; \ 
typ inc»2B6;\ 
typ pow-1; \ 
UI32 \ 

f or Cj -1 ; j <sizeof (typ) ; j++) { \ 

pow»"iac;\ 
roB+-(tnp)*pow;\ 
tap**; \ 

>\ 

meBcpy((void *)tab_int, (void *) (tree) .siseof (typ)) ;\ 



genere.pernut (short) 
gennte.pemtt (int) 
gttnsre_pennit(lang) 
genere.pernat (Ilonglong) 



35 
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void Bet_pcrmutation_0 (String int.c ding, const UI32 sz) 
{ 

if (sz=size f (char)H 
init_penmit_char(int_c ding); 

5 > 

if (ez-*sizeox (ahort)H 
init_perxnut_short (int.coding) ; 

> 

if(sz—sizeof (int)){ 
init_pennat_int(int_ coding) ; 

0 if (8z=sizeof (long) ) { 

ini«.pernmt.long(iut.coding) ; 

> 

if (bz— sizBof (Ilnngl ong) ) C 
init_permot.Iloiiglong(int.coding) ; 

> 



void set.periBatations.0O 
i 

UI32 i-1; 

vhile (i<=maxsize_prot) < 

B9t_pennutation.O (k (internal. coding [i] [0]) ,i) ; 
20 i*-2; 

> 

> 



/* naxBiza.prot definit la taille maximale des entiers 
devant etre consideres par le protocols */ 



void set.exchange.OQ 
< 

OI32 i-t.j"; 

sails ( i <=max 8 ize.prot ) { 
for(j«0;j<i;j++H 

ezternal.codingCi] Cjl^j+l ; 

> 

i*-2; 



> 

y 

35 



WO 01/01265 ( v PCT/FR00/01767 

24 



0132 f ind_elem(B8 elt, String tab, const UI32 sz) 
I 

UI32 i-O; 

while ((i<sz) tk ((tab[i]) !«(elt))) i++; 
return (i); 

10 > 

void def i ne.pemutat ion (String int .coding. String ert .coding, 
UI32 ** perm. coding, const UI32 sz) 

UI32 i; 

if < strncmp (int.coding , ezt.coding , sz) ) i 
permut.type [sz] -NEED_PERHDT; 
for(i-0;i<sz;i++) { 

(•pera_coding) Ci]*find_elen(int_coding[i3 , ezt.coding, sz) ; 

> 

> 

else pertBnt.type [sz] -HO.PERMOT ; 

20 y 



void C initProtocol () 

< 

0132 i-1; 
25 0132 *ptr; 

8et_exchango_0 () 
C„initProt ocol_0 () ; 
while (i<=maxBize_prot) { 
ptr=t (pemmt U3 [0] ) ; 

def ine_pormitation(*(internaa_cc^iingCiD Ml) » 

ext ernal.coding [i] .fcptr ,i) ; 

30 i*«2; 
> 

> 
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* Mod4 : 

v id r order_UI<const UI32 sz.String m) 
< 

UI32 i; 

static B8 tapLmax-size-type} ; 
UI32 *peimut_tinp-HULL ; 
if (permit .type [sz] =»HEED_PERMUT) < 
peimt.tnp-tCponnut [sz] [0] ) ; 

for(i=©;i<8z;i**X 

tn?>Ci]-in[peraiot_tnp[i]3 ; 

> 

far(i-0;i<8z;i++K 
»Ci3=tinpCil; 

> 

> 

> 

* Mod5 : 

void conv_Bachine.2_prot.UI (const UI32 sz, String p.Cste.String m> 
U132 i; 

UI32 *permMt_tap=HW X ; 

if (periat_typot8*3— HEED_PEMHFt> t 

persmt.tzp-fcCpenmit [sz] [0] ) ; 

fox(i«0;i<sz;i++M 

pCper-tat_tn->[i]]"»[i3 ; 

> 

> 

else { 

for(i-0;i<sz;i-M-H 
P Ci]=n»[i3; 

> 

> 

> 

* Mod6 : 
*/ 

int jnainCint argc, char** argr) 
< 

U132 te-1234,re-0; 

/♦ ouvre le canal da coanamication at lance la ser-eux */ 
SOS GB-creat eBos (argr [1] ,argv[2] > ; 
C_initProtocol() ; 

send_n(sizeof (DI32) »GB, (char *)(kta) .1) ; 
read_n(siz of (UI32).GB»(char *)<axe).l); 
fprintf (stderr . ' »Xu» » ,te) ; 
fpriatf (stderr , ' 'Xu* * »re) ; 

> 



WO 01/01265 ( 



( 

26 



PCT/FROO/01767 



* MQd7 : 
*/ 

iat mainCint argc, char* argv) 
I 

5 UI32 te-0; 

/* ouvre le canal de comnamication et lance le serveur */ 
BUS GB=createBu8 (argv Cl] . argv [23 ) ; 
C_initProtocol() ; 

read_n(sizeof (UI32) ,GB . (char *) (Jtte) . 1) ; 
tt++; 

Bend_n(sizeof (UI32) ,GB , (char *) (ate) , 1) ; 



* Mod8 : 



▼old C reinitProtocolO 

UI32 i-1; 
UI32 *ptr; 
S8t_exchange_0 () 
C_initProtccol_0() ; 
vhile (i<*=max8ize_prot) < 
ptr-t (peraat til [01 ) ; 



* Mod9 : 
•/ 

int main(int argc, char** argv) 
25 < 

0132 te-1234,re-0; 

/• taille nazimale d'entiers supportee par ce processeur */ 
B8 maxsize_loc*sizeof (long) ; 

/• taille mazimale d'entiers s u ppor t ee par le client */ 
BB maxsize_ext«0 ; 

/* onvre le canal de communication et lance le servear »/ 
30 BOS GB»createBu8(argvtl].argvC2]); 

/* 

initialisation par def ant dn protocole 

•/ 

C__initProtocolO ; 

35 read_n(l,GB,(char ) (ft(maxsizo_eit)),l) ; 
send_n(l.GB,(char )(*(oaxsize_loc)) ,1) ; 
/ 

calcnl de la taille F aTima1 d'entiers snpporte 
par 1 protocole 

/ 
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maxBi ze_prot=min(maxBiz _loc,maxsiz _ezt); 
/* 

r cepti n du codage int rue pour la machine sur laquell 
f onctionne le serveur des entiers admissible pour le 
protocols, affectation au codage d'e change 

*/ 

f or (i=l; i<=( (UI32)maiBize_prot) ; i*»2){ 
read_n(l,GB,(char *)(fc(external_codingti3 t0])),i); 

> 
/• 

re-initialisation du protocols avec le nonvean 
format d'echange 

*/ 

C__reinitProtocol() ; 

/* envoi des coomandes */ 

send_n(sizeof (UI32) ,GB , (char *)(cte),l); 

/* lecture dn resultat */ 

read_n(sizeof (UI32) ,GB, (char *) (are) , 1) ; 
f printf (stderr , » 'Xu» » ,te) ; 
fprintf (stderr, » *Xu» » ,re> ; 

> 



* Mod 10 : 
*/ 

int main (int argc, char** argr) 
< 

UI32 te-0,1; 

/* taille mazimale d» entiers supportee par ce processeur */ 
B8 maxsize„loc*sizeof (long); 

/* taille aaximale d' entiers supportee par le .client */ 
B8 maxsize_ext*0; 

/* ouvre le canal de communication et lance le serveur */ 
BUS GB-createBu8(argv[l] ,axgv[2]); 

/* 

initialisation par def ant du protocole 

/ 

C_initProt c 1(); 

send_n(l,GB. (char *)(*(maxsiz _loc)),l); 
r ad_n(l,GB,(char *)(«(maxsiz _ert)).l); 
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calcul de la taille maximal d'entiera supp rtee 
par le pr tocol 

*/ 

BaxBize_prot=min(max8ize_loc ,maxsize_ext> ; 
/• 

envoi du codage interne pour cette des entiers 

admissible poor le protocol* 

*/ 

for (i-1 ; i<=( (UI32)maxsize_prot) ; i*-2) ( 
10 send_a(i,GB,(char *)(a(internal_coding[i] [0])),i); 

> 

/* 

on af facte an format d'echange le format interne 
des entiers admissibles pour le protocol© 

•/ 



15 



20 



fortt<;i<-((UI32)mazsize_prot);i*-2) { 
for(j-0;j<i;j*+) { 

externaUcodingCi] Cj3«?internal_codingCiJ Cj I i 

> 

> 
/* 

re-initialisation dn protocole avec le nouvean 
format d'echange 

•/ 

C reinitProtocoK) ; 



25 /* lecture des commandos */ 

read_n(l,GB,(char *)(n(te)>,l) ; 



/* renvoit dn resultat */ 

sendjaCsizeof (UI32) ,GB, (char *) (ate) , 1) ; 



WO 01/01265 



29 



PCT/FR00/01767 



Revendications 

1. Dispositif de conversion de donn^es , destine & travail- 
ler sur des donnees eiementaires primaires cod£es individuel- 
5 lement selon un premier arrangement de mots , 
caracteris6 en ce qu'il comprend : 

* des moyens de memorisation (7) pour stocker un premier jeu 
de symboles, tous distincts, formant une representation dudit 
premier arrangement et un second jeu de symboles tous 

10 distincts, formant une representation d'un second arrangement 
de mots, et 

* un op^rateur (8) agence pour recevoir en entr6e une donn£e 
eiementaire primaire, ainsi que lesdits premier et second 
jeux de symboles, et pour effectuer sur cette donn€e ei£men- 

15 taire primaire des transformations de mots d£finies unique- 
ment par lesdits premier et second jeux de symboles de 
maniSre ci fournir en sortie une donn6e secondaire correspon- 
dante et equivalente h ladite donn£e ei£mentaire primaire* 

20 2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel un 
premier materiel (1 ) deiivre lesdites donn6es eiementaires 
primaires cod£es selon ledit premier arrangement/ et un moyen 
de conversion (5') deiivre des donnees secondaires cod£es 
selon un troisi£me arrangement, apr£s conversion de donnees 

25 ei6mentaires primaires cod6es selon un quatrifeme arrangement 
par un second materiel (1'), lesdits mat6riels (1,1') 
d^sirant ^changer des donn£es eiementaires primaires, 

caract6ris£ en ce que ledit op£rateur (8) comprend des 
moyens d' interrogation (9) agenc6s pour : 

30 * fournir audit second materiel (1') un message contenant 
ledit second jeu de symboles et requ^rant 1' envoi en retour 
audit op6rateur (8) d'une donn6e 61€mentaire primaire, 
trans form§e dudit second jeu de symboles par codage selon 
ledit quatriSme arrangement, 

35 * d^duire de cette donn6e £l#mentaire primaire ainsi que des 
premi r et s cond jeux de symboles un troisi&ne jeu de 
symboles formant une representation dudit quatri&me arrang - 
ment, 
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* remplacer ledit second jeu de symboles par ledit troisi&me 
j u de symboles, dans ledit op6rateur (8) et dans ledit moyen 
de conversion (5'), de sorte qu'en cas d' emission d'une 
donn6e 61£mentaire primaire cod6e selon le premier, respecti- 
5 vement quatri^me, arrangement et destin^e audit second, 
respectivement premier, materiel, ledit op6rateur (8) d61ivre 
h celui-ci, directement, une donn^e 6 lament aire primaire 
cod€e selon le quatrifeme, respectivement premier arrangement. 

10 3- Dispositif selon la revendication 2 , caract6ris6 en ce 
que lesdits premier, second et troisifcme jeux de symboles 
sont des suites ordonn^es de nombres. 

'. . * 

4. Dispositif selon la revendication 3, caract6ris6 en ce 
15 que ledit second jeu de symboles est la suite [1, 2, 3,..., 

n-1, n], n 6tant le nombre de composantes d'une base sur 
laquelle la donn€e secondaire est d6compos§e en mots de k 
bits, k 6tant sup6rieur ou €gal hi, et en particulier 6gal 
It 8. 

20 

5. Dispositif selon l'une des revendications 2 h 4, 
caract6ris€ en ce que lesdits second et troisidme arrange- 
ments sont ident iques . 

25 6. Dispositif selon l'une des revendications 2 h 4, 
caract€ris€ en ce que lesdits second et troisifeme arrange- 
ments sont diff6rents et sont associ£s & des jeux de symboles 
comportant des nombres de mots dif f 6rents et/ou des mots de 
nombre de bits diff brents, et en ce que ledits moyens 

30 d' interrogation sont agents pour adresser audit moyen de 
conversion (5') au mo ins un second jeu de symboles de sorte 
qu'il soit substitu6 audit troisifeme arrangement. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caract6ris" en ce 
35 que 1 sdits moyens de memorisation (7) stock nt plusieurs 
seconds j ux de symboles comportant d s nombres n± de mots 
diff brents et/ou de mots de nombre k ± d bits differ nts, et 
en ce que 1 sdits moyens d' interrogation (9) sont agenc€s 
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pour fournir audit second materiel (1' ), par voie de message, 
un nombre choisi de premiers jeux de symboles differents. 

8. Dispositif selon l'une des revendications 2 ^ 7, dans 
5 lequel ledit premier materiel ( 1 ) est implants dans tine 

premiere machine (Ml) r en particulier un ordinateur, caract6- 
ris6 en ce que lesdits moyens de memorisation (7) et une 
partie au moins dudit op^rateur (8,9-1) sont implant§s dans 
ladite premiere machine. 

10 

9. Dispositif selon la revendication 8, caract§ris6 en ce 
que lesdits moyens de memorisation (7) et une partie (8, 9-1) 
au moins dudit op^rateur sont implant^s sous forme d'un 
programme dans ladite premiere machine (Ml).; 

15 

10. Dispositif selon l'une des revendications 8 et 9, dans 
lequel ledit second materiel (!') et ledit moyen de conver- 
sion (5) sont implant^s dans une seconde machine (M2), en 
particulier un ordinateur, caract§ris6 en ce qu'une premiere 

20 partie (9-1) desdits moyens d' interrogation est implant6e 
dans ladite premiere machine, tandis qu'une seconde partie 
(9-2) complement aire est implant€e dans ladite seconde 
machine (M2). 

25 11. Dispositif selon la revendication 10, caract6ris§ en ce 
que lesdits moyens d' interrogation (9-2) sont implant^s sous 
forme d'un programme. 

12. Dispositif selon la revendication 11, caract6ris6 en ce 
30 que ledit op6rateur (8) est agenc§ pour implanter ladite 

seconde partie (9-2) des moyens d' interrogation dans ladite 
seconde machine (H2) lor sque ledit premier materiel tente, 
pour la premiere fois, d?6changer des donn£es 616mentaires 
primaires avec ledit second materiel ( 1 ' ) . 

35 

13. Proc6d6 de conversion de donn§ s 616mentaires primair s 
cod€es individuellement selon un premi r arrangement de mots, 

caract€ris€ n ce qu'il compr nd 1 s Stapes suivantes : 
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a) prevoir un premier jeu de symbol s, tous distincts, 
formant une representation dudit premier arrangement et un 
second jeu de symboles tous distincts, formant un r pre- 
sentation d'un second arrangement de mots, et 
5 b) recevoir une donnee eiementaire primaire, ainsi que 
lesdits premier et second jeux de symboles , et 
c) effectuer sur cette donnee eiementaire primaire des 
transformations de mots definies uniquement par lesdits 
premier et second jeux de symboles de maniere Si fournir en 
10 sortie une donnee secondaire correspondante et equivalente h 
ladite donnee eiementaire primaire* 

14. Procede selon la revendication 13, dans lequel on regoit 
d'un premier materiel une donnee eiementaire primaire codee 

15 selon ledit premier arrangement, et d'un moyen de conversion 
une donn£e secondaire codee selon un troisieme arrangement, 
issue de la conversion d'une donnee eiementaire primaire 
cod£e selon un quatrifeme arrangement par un second materiel, 
caracterise en ce qa'h 1'etape b) : 

20 * on f ournit audit second materiel un message contenant ledit 
second jeu de symboles et requerant 1' envoi en retour d'une 
donnee eiementaire primaire, transformee dudit premier jeu de 
symboles par codage selon ledit quatridme arrangement, puis 

* on deduit de cette donnee eiementaire primaire ainsi que 
25 des premier et second jeux de symboles un troisi&me jeu de 

symboles formant une representation dudit quatrieme arrange- 
ment, et 

* on remplace partout ledit second jeu de symboles par ledit 
troisiSme jeu de symboles, de sorte qu'en cas d' emission 

30 d'une donnee eiementaire primaire codee selon le premier, 
respectivement quatrifcme , arrangement et destinee audit 
second, respectivement premier, materiel, on deiivre 2t celui- 
ci, directement, une donnee element aire primaire codee selon 
le quatrieme, respectivement premier arrangement. 
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Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laqueile eile a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

| | la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a I'administration. 

b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acldes amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant), 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 

[~~~] contenu dans la demande internationale, sous forme ecrrte. 

deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 
remis ulterieurement a Tad ministration, sous forme ecrite. 
remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



La declaration, selon laqueile le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

La declaration, selon laqueile les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrrt, a ete fournie. 



2. 
3. 



I j II a 6t6 estlme que certalnes revendlcatlons ne pouvalent pas falre I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 

LJ " y a absence d'untt€ de I'lnventlon (voir le cadre II). 



4. En ce qui concerne le tltre, 

|X| le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 

| | Le texte a ete etabli par I'administration et a la teneur suivante: 



En ce qui concerne l'abrege\ 

[Y] le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par I'administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a I'administration dans un delai d'un mois a compter de la date d'expedition du present rapport 
de recherche internationale. 

La figure des dessln a publier avec I'abrege est la Figure n° J 



[X| suggeree par le deposant. [_\ Aucune des figures 

I | parce que le deposant n'a pas suggere de figure. n est * publier - 

| | parce que cette figure caracterise mieux P invention. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/FR00/01767 



1. Basis of the report 



1 . With regard to the elements of the international application:* 
| | the international application as originally filed 
the description: 

pages m. 

pages 

pages 



, as originally filed 



. filed with the demand 



. filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-14 



. as originally filed 



, as amended (together with any statement under Article 19 

. filed with the demand 



, filed with the letter of 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/2-2/2 



. as originally filed 



, filed with the demand 



_, filed with the letter of 



| | the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



. as originally filed 



, filed with the demand 



. filed with the letter of 



2 With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
8 " the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language wmcn 

□ the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
| | the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

□ the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

With regard to anv nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 
| | contained in the international application in written form. 
| | filed together with the international application in computer readable form. 
| | furnished subsequently to this Authority in written form. 
| | furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

| | The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 

international application as filed has been furnished. 
| | The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



4. 



| | The amendments have resulted in the cancellation of: 

| 1 the description, pages . 

! | the claims, Nos. . 

1 1 the drawings, sheets/fig 



□ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as 'originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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I in. Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 



International application No. 

PCT/FROO/01767 



1 The questions whether the claimed invention appears to be novel, to involve an inventive step (to be non obvious), or to be 
industrially applicable have not been examined in respect of: 

f I the entire international application. 

claims Nos 2-12, 14 



because: 



□ the said international application, or the said claims Nos. .., ,, . — . . — — — — 

relate to the following subject matter which does not require an international preliminary examination (specify): 



the description, claims or drawings (indicate particular elements below) or said claims Nos. 
are so unclear that no meaningful opinion could be formed (specify): 

SEE SEPARATE SHEET 



2-12. 14 



□ the claims, or said claims Nos. . 
by the description that no meaningful opinion could be formed. 

[ [ no international search report has been established for said claims Nos. 



are so inadequately supported 



j 2. A meaningful international preliminary examination cannot be carried out due to the failure of the nucleotide and/or amino acid 
sequence listing to comply with the standard provided for in Annex C of the Administrative Instructions: 



| | the written form has not been furnished or does not comply with the standard. 

| | the computer readable form has not been furnished or does not comply with the standard. 
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International application No. 
PCT/FR 00/01767 



Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: III 



See Box VIII, paragraphs 1 (b) - (e) 
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PCT/FR 00/01767 


V. 


Reasoned statement under Article 35(2) with regard t novelty, inventive step 
citations and explanati ns supporting such statement 


r industrial applicability; 


1. 


Statement 










Novelty (N) 


Claims 


1, 13 YES 






Claims 




NO 




Inventive step (IS) 


Claims 


If 13 YES 






Claims 




NO 




Industrial applicability (IA) 


Claims 


1, 13 YES 






Claims 




NO 


2. 


Citations and explanations 










1 . With regard 


to the lack of clarity 


of Claims 1 and 




13 (see Box 


VI 1 1 , paragraph 1(a) 


below) , Claims 1 




and 13 have 


been interpreted as 


follows : 



- the specification "elementary" for the term "data" 
has been overlooked; and 



- the term "data" has been interpreted to relate to 
a data value (interpretation (i) ) (and not to the 
coding of said value) and the "secondary data" has 
been interpreted as the primary data coded according 
to the second word arrangement . 

The application relates to a device and to a method 
for converting data. 

See the application (page 1 to page 3, line 34, and 
page 10, lines 1-25) for a description of the prior 
art and the disadvantages thereof, page 3, lines 36- 
37 for the aim of the invention, Claims 1 (device) 
and 13 (method) and pages 4-5 for the invention, and 
page 12, lines 16-18 for the technical advantages of 
the invention. 
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International application No. 
PCT/FR 00/01767 



INTERNATIONA!/ 



ILIMINARY EXAMINATION REPORT 



A device according to Claim 1 and a method according 
to Claim 13 are neither known (PCT Article 33(2)), 
nor obvious (PCT Article 33(3)) from the prior art 
as described in the documents cited in the search 
report, as none of said documents indicates a data 
conversion using representations of word 
arrangements both at the entrance and at the exit of 
the conversion: 

'Detection of Big Endian or Little Endian' [online] 
7 April 1998 (1998-04-07) XP002140223 Retrieved from 
the Internet: <URL: 

http : //www. startdust . com/hypermail/winsock 
2/1998/2787 .html> [retrieved 2000-06-13] (A) and EP- 
A-0 695 998 (MOTOROLA INC) 7 February 1996 (1996-02- 
07) (A) propose simply a code for verifying whether 
a system is big endian or little endian. No 
conversion. 

GILIG J R: * ENDIAN-NEUTRAL SOFTWARE, PART 2' DR. 
DOBB'S JOURNAL, US, SAN MATEO, CA, vol.19, no. 13, 1 
November 1994 (1994-11-01), pages 44, 46-49, 51, 
XP000610640 (A) is an article on writing endian- 
neutral software. No conversion. 

KIRRMANN H: "DATA FORMAT AND BUS COMPATIBILITY IN 
MULTIPROCESSORS' IEEE MICRO, US, IEEE INC. NEW YORK, 
vol.3, no. 4, 1 August 1983 (1983-08-01), pages 32- 
47, XP000611355 ISSN: 0272-1732 (A) is an article on 
data format and microprocessor bus compatibility. 
Examples with fixed conversions only. 

WO 94 15269 A (OLIVETTI ADVANCED TECHNOLOGY C) 7 
July 1994 (1994-07-07) (A) describes a data 
conversion device (hardware) enabling the byte 
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International application No. 
PCT/FR 00/01767 



ordering of a word transmitted in a fixed way to be 
changed or not. No storage representing byte 
arrangements . 

EP-A-0 729 094 (IBM) 28 August 1996 (1996-08-28) (A) 
proposes a big-endian system with a fixed big-little 
endian converter operating by addressing that may or 
may not be activated. 

WO 00 23902 A (SOFTBOOK PRESS INC) 27 April 2000 
(2000-04-27) (A,P) describes a method for modifying, 
as necessary, the byte ordering of a data set, using 
a representation of the set in terms of data types 
forming the set. Uses only a representation of the 
entrance data arrangement . 

5. The device and the method according to Claims 1 and 
13 are industrially applicable in the field of data 
processing . 



Form PCT/IPE A/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL WELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/FR 00/01767 



VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. The claims are unclear (PCT Article 6) for the 
f ol lowing reasons : 



(a) It is unclear in Claims 1 and 13 what is meant by 
the expression " (elemenatary) data", that is, 
whether it relates to a data value (i) or to the 
coding thereof according to a given word arrangement 
(ii) . 

For example, the value data "two to the tenth 
power", or "0400" in hexadecimal representation, can 
be coded as a 16 -bit value, using an arrangement 
with 8 -bit words according to the order of 
increasing addresses, such as "04 00" in big-endian 
writing or "00 04" in little-endian writing. 

It is unclear whether the expression "elementary 
data" relates to the value "two to the tenth power" 
(i) or to a specific one of its codings "04 00" or 
"00 04" (ii) thereof. 



This lack of clarity is increased by the fact that 
the claims refer to primary data coded according to 
a first arrangement, which would involve 
interpretation (i) , and a secondary data transformed 
and equivalent to a primary data, which would 
j involve interpretation (ii) . 

| Moreover, it is not clear which features are 

involved when a data is said to be "elementary". 

I (b) Moreover, it is not clear which is the link between 

— 
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VIII. Certain observations n the international application* 



the primary and secondary data and the arrangements 
defined in Claims 2 and 14 and those defined in 
Claims 1 and 13, respectively. For example, it is 
not clear whether or not an elementary primary data 
to which Claim 2 or 14 refers is the same as that 
mentioned previously in Claim 1 or 13 , respectively. 



(c) In Claims 2 and 14, the data paths and the 

connections between the first and second hardware, 
the conversion hardware and the operator, as well as 
the links between these devices are not at all 
clear. 



This lack of clarity is increased by the fact that, 
for most of the data mentioned and probably 
exchanged, the origin or the destination thereof is 
not explicitly indicated. 

Moreover, the role of the conversion hardware is not 
at all clear; said hardware, as means for converting 
non-specified origin and destination data, appears 
nevertheless to be replaced by the operator 
according to Claim 1 or the method according to 
Claim 13 at the end of a plurality of method steps. 

(d) Moreover, it is not clear in Claim 14 at what point, 
in the sequence of the method steps according to 
Claim 13, all of the additional steps defined in 
Claim 14 (including those defined in the first 
paragraph of Claim 14) must be incorporated, and 
what the influence thereof is on the data and 
arrangements used in the method according to Claim 
13 and Claim 14 . 
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(e) The subject matter of Claims 3 to 12 is not clear 
either, since said Claims do not comprise features 
clarifying the subject matter of Claim 2 on which 
they are dependent, inter alia. 

As Claims 2 and 14 appear to relate to a broader scope of 
the device according to Claim 1 and the method according 
to Claim 13, respectively, it appears that a wording in 
which Claims 2 and 14 form independent claims, the subject 
matter of which includes a device according to Claim 1 or 
the method steps according to Claim 13, respectively, 
would be more appropriate. 
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VII □ Irregularis dans la demande international 

VIII IS Observations relatives a la demande intemationale 
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Demande Internationale n° PCT/FR00/01 767 



I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande internationale {les feuilles de remplacement qui ont 6te remises 
a /'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a f'articie 14 sont considerees dans ie present 
rapport comme "initiaiement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70.17)): 

Description, pages: 

1-28 version initiale 

Revendications, N°: 

1-14 version initiale 

Dessins, feuilles: 

1/2-2/2 version initiale 



2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de ('administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a ete deposee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de I'administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la regie 55 2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d acide amines divulguees dans la demande 
internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire internationale a ete effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement k I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-dela 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques a 
celles du listages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entraine I'annulation : 
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□ de la description, pages : 

□ des revendications, n os : 

□ des dessins, feuilles : 



5. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 
comme allant au-dela de I'expose de I'invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique ci-apres (reqle 
70.2(c)) : 

(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annexee au present rapport) 



6. Observations complementaires, le cas echeant : 



III. Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility d'application 
industrielle 

1. La question de savoir si I'objet de I'invention revendiquee semble etre nouveau, impliquer une activite inventive 
(ne pas etre evident) ou etre susceptible d'application industrielle n'a pas §te examinee pour ce qui conceme : 
□ I'ensemble de la demande internationale. 

S les revendications n os 2-12,14. 



parce que : 

□ la demande internationale, ou les revendications n os en question, se rapportent & I'objet suivant, h regard 
duquel I'administration chargee de I'examen preliminaire international n'est pas tenue effectuer un examen 
preliminaire international (preciser) : 



B la description, les revendications ou les dessins {en indiquer les elements ci-dessous), ou les revendications 
n 03 2-12,14 en question ne sont pas clairs, de sorte qu'il n'est pas possible de formuler une opinion valable 
(preciser) : 
voir feuille separee 

□ les revendications, ou les revendications n os en question, ne se fondent pas de fagon adequate sur la 
description, de sorte qu'il n'est pas possible de formuler une opinion valable. 

□ il n'a pas ete etabli de rapport de recherche internationale pour les revendications n os en question. 

2. Le listage des sequences de nucleotides ou d'acides amines n'est pas conforme a la norme prevue dans 
I'annexe C des instructions administratives, de sorte qu'il n'est pas possible d'effectuer un examen preliminaire 
international significatif: 

□ le listage presente par ecrit n'a pas ete fourni ou n'est pas conforme a la norme. 

□ le listage sous forme dechiffrable par ordinateur n'a pas ete fourni ou n'est pas conforme a la norme. 
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V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielie; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : 

Non : 

Activite inventive Oui : 

Non : 

Possibility d'application industrielie Oui : 

Non : 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 



VIII. Observations relatives a la demande internationale 

Les observations suivantes sont faites au sujet de la clarte des revendications, de la description et des dessins 
et de la question de savoir si les revendications se fondent entierement sur la description : 
voir feuille separee 



Revendications 1,13 
Revendications 

Revendications 1,13 
Revendications 

Revendications 1,13 
Revendications 
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POINT III 

1 . Voir le point VIII, paragraphes 1 .(b) - (e). 
POINT V 

1 . Eu egard au manque de clarte dans les rev. 1 et 13 - voir le point VIII, par. 1 .(a) 
ci-dessous - les rev. 1 et 13 ont ete interpretees comme suit: 

- la specification "elemental re" pour le terme "donnee" a ete ignore; et 

- le terme "donnee" a ete interprets comme se rapportant a la valeur d'une 
donnee (interpretation (i)) (et non pas au codage de cette valeur) et la "donnee 
secondaire" a ete interpretee comme representant la donnee primaire codee 
selon le second arrangement de mots. 

2. La demande est relative a un dispositif et a un procede de conversion de 
donnees. 

3. Voir la demande, p. 1 - p. 3, I. 34 et p. 10, I. 1 - 25 pour une description de I'art 
anterieur et de ses inconvenients, p. 3, I. 36 - 37 pour le but de I'invention, les rev. 
1 (dispositif) et 13 (procede) et p. 4 - 5 pour I'invention et p. 12, I. 16 - 18 pour les 
avantages techniques procurees par I'invention. 

4. Un dispositif selon la rev. 1 et un procede selon la rev. 13 ne sont ni connus (Art. 
33(2) PCT), ni evidents (Art. 33(3) PCT) de I'art anterieur tel qu'il ressort des 
documents cites dans le rapport de recherche, aucun de ces documents 
n'indiquant une conversion de donnees utilisant a la fois des representations 
d'arrangements de mots a I'entree et a la sortie de la conversion: 

'Detection of Big Endian or Little Endian' [en ligne] 7 avril 1998 (1998-04-07) 
XP0021 40223 Extrait de I'lnternet: <URL: 

http://www.startdust.com/hypermail/winsock 2/1 9 98/2787. htm I > [extrait le 2000- 
06-13] (A) et EP-A-0 695 998 (MOTOROLA INC) 7 fevrier 1996 (1996-02-07) (A) 
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proposent simplement un code pour verifier si un systeme est big endian ou little 
endian. Pas de conversion. 

GILIG J R: 'ENDIAN-NEUTRAL SOFTWARE, PART 2' DR. DOBB'S 
JOURNAL,US,SAN MATEO, CA, vol. 19, no. 13, 1 novembre 1994 (1994-11-01), 
pages 44,46-49,51 , XP000610640 (A) est un article sur la redaction de logiciels 
endian-neutres. Pas de conversion. 

KIRRMANN H: 'DATA FORMAT AND BUS COMPATIBILITY IN 
MULTIPROCESSORS' IEEE MICRO.US.IEEE INC. NEW YORK, vol. 3, no. 4, 1 
aout 1983 (1983-08-01), pages 32-47, XP000611355 ISSN: 0272-1732 (A) est un 
article sur les formats de donnees et la compatibility de bus de microprocesseurs. 
Exemples avec des conversions fixes seulement. 

WO 94 15269 A (OLIVETTI ADVANCED TECHNOLOGY C) 7 juillet 1994 
(1994-07-07) (A) decrit un dispositif de conversion de donnees (hardware) 
permettant de changer I'ordre des bytes d'un mot transmis de maniere fixe ou 
pas. Pas de memorisation de representation d'arrangements de bytes. 

EP-A-0 729 094 (IBM) 28 aout 1996 (1996-08-28) (A) propose un systeme 
big-endian avec un convertisseur big - little endian fixe operant sur par adressage 
activable ou non. 

WO 00 23902 A (SOFTBOOK PRESS INC) 27 avril 2000 (2000-04-27) (A,P) 
decrit un procede pour modifier au besoin I'ordre des bytes d'un ensemble de 
donnees, utilisant une representation de I'ensemble en termes de types de 
donnees formant I'ensemble. N'utilise qu'un representation de I'arrangement des 
donnees a I'entree. 

5. Le dispositif et le procede selon les rev. 1 et 1 3 sont applicables industriellement 
dans le domaine de I'informatique. 

POINT VIII 

1. Les revendications ne sont pas claires (Art. 6 PCT) pour les raisons suivantes: 

(a) II n'est pas clair dans les rev. 1 et 13 ce qui est entendu par I'expression 
"donnee (elementaire)", c'est-a-dire si elle se rapporte a la valeur d'une 
donnee (i) ou a son codage selon un arrangement de mots donne (ii). 
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Par exemple, la donnee de valeur "deux a la puissance dix", ou "0400" en 
representation hexadecimale, peut etre codee comme valeur 16 a bits en 
utilisant un arrangement avec des mots a 8 bits selon Tordre d'adresses 
croissantes comme "04 00" en ecriture big-endian ou comme "00 04" en 
ecriture little-endian. 

II n'est pas clair si I'expression "donnee elementaire" se rapporte a la valeur 
"deux a la puissance dix" (i) ou a I'un particulier de ses codages "04 00" ou 
"00 04" (ii). 

Ce manque de clarte est accru par le fait que les revendications font 
reference a des donnees primaires codees selon un premier arrangement, 
ce qui impliquerait Interpretation (i), et a une donnee secondaire 
transformee et equivalente d'une donnee primaire, ce impliquerait 
Interpretation (ii). 

En outre, il n'est pas clair quelle caracteristiques sont impliquees par la 
specification d'une donne comme etant "elementaire". 

(b) Par ailleurs il n'est pas clair quel est le lien entre les donnees primaire et 
secondaire et les arrangements definis dans les rev. 2 et 14 et ceux definis 
dans les rev. 1 et 1 3 respectivement. A titre d'exemple, il n'est pas clair si 
une donnee elementaire primaire a laquelle se refere la rev. 2 ou 14 est la 
meme que celle mentionnee au prealable dans la rev. 1 ou 13 
respectivement. 

(c) Dans les rev. 2 et 14 les chemins de donnees et les connexions entre les 
premiers et deuxieme materiels, le materiel de conversion et I'operateur 
ainsi que les liens entre ces dispositifs ne sont pas clairs du tout. 

Ce manque de clarte est accru par le fait que pour la plupart des donnees 
mentionnees et probablement echanges, leur origine ou leur destination ne 
sont pas explicitement specifiees. 

Par ailleurs il n'est pas clair du tout quel est le role du materiel de 
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conversion, qui, comme moyen de conversion de donnes d'origine et de 
destination non specifies, semble neanmoins etre remplace par I'operateur 
selon la rev. 1 ou le procede selon la rev. 13 au terme de plusieurs etapes 
de procede. 

(d) Par ailleurs il n'est pas clair dans la rev. 14 a quel moment de la sequence 
des etapes du procede selon la rev. 13 toutes les etapes supplementaires 
definies dans la rev. 14 (y compris celle definies dans le premier paragraphe 
de la rev. 14) doivent etre intercalees et quel est leur I'influence sur les 
donnees et arrangements utilises dans le procede selon la rev. 13. La rev. 
14 

(e) L'objet des rev. 3 a 12 n'est pas clair non plus, ces rev. 3 a 12 ne comportant 
pas d'elements permettant de clarifier l'objet de la rev. 2 dont elles 
dependent entre autres. 

Comme les rev. 2 et 14 semblent se rapporter a un cadre plus global du dispositif 
selon la rev. 1 et le procede selon la rev. 13 respectivement, il semble qu'une 
formulation ou les rev. 2 et 14 forment des rev. independantes dont l'objet 
comprend un dispositif selon la rev. 1 ou les etapes du procede selon la rev. 13 
respectivement serait plus appropriee. 
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